SST D.05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO — WARSTWA SCIERALNA (KR2 oraz KR4)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13a Nawierzchnia z mastyksu grysowego
— warstwascieralna dla ruchu KR 2 i KR4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikagghtécznej § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 PMB 45/80débruchu KR 2 oraz
KR4 w ramach projektu:

»,Rozbudowa ulicy Olowianej w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [48]ViT-2 [80] i [81], dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA earzWykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50].

Warstwe scieralmp z mieszanki SMA mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8temne mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1)4.4
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchnrdgowych z uwzgldnieniem obejzenia ruchem

Warstwa Wyroéb KR1 + KR2 KR3+ KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki ~ mineralno{ SMA 5 SMA 5* SMA 8*
asfaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11 SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatesgosvego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia konstrukcja sktadafa sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchnetiyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowepkreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vezyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raigsa mineralno-asfaltowa o niggliym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zapraavmastyksow.
1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegey sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu -ebcigzenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [82].
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1.4.8.Wymiar kruszywa -wielkos¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: Dmm, ktérego waksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt—kruszywo z ziaren przechogtz/ch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz— kruszywo, ktérego weksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa -emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunkistkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Polczenia technologicznepolaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedalgcych pohczeniem mgdzywarstwowym

1. 4.15.Zt3cza podhane i poprzeczne polaczenia tego samego materiatu

wbudowywanegav roznym czasie

1.4.16.Spoiny —polaczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asvedigo oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17 Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone maspicadt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),
TBr - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producené dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI- miedzynarodowy wskanik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawilnspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdgag przydatnét
wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonania warasfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wihasciwosci materiatdw nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenpochoda z kilku wytworni pod warunkienge jest

produkowana z tych samych materiatéw (o ustalorejgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalg PN-EN 14023 [67] [68] wraz
Zalgcznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzego wg PN-EN 13924-2 [61] wraz Zaiznikiem
krajowym [62]. Rodzaje stosowanych lepiszcz astayith podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienicmyv
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidan
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieskz8MA

Materiat

Kategoria ruchu

KR1+KR4

[mm]

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D

Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-65

a)zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatagodego

b) do cienkiej warstwy na geco z SMA o grubéci nie wigckszej niz 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicach 3.

Tablica3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMH
Wymagani o Metode | Jec- 45/80- 65
podstawow Whasciwos¢ | paganii | nostke wyme- | klase
ganie
1 2 3 4 7 8
Egér::ﬁ?]tiiﬂctj:m\/\—l Penetracja PN-EN
o 1426 (0,1 mm 45-80 4
peraturach w 25°C
eksploatacyjnych [21]
Konsystencja w
\:\é);j?;(l;h empe Temperatura PN-EN
e 1427 °C > 65 5
eksplo- mé¢knienia
tacyjnych [22]
Sita rozcy- PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- 57 >2
metrem g Pl\E—EIlI Jent w 10°C 6
rozcigganie 13703
50 mm/min) [58]
. . PN-EN
Kohezja bRochga”"? 13587
ezpgrednie
w 5°C [55] | g/enf NR? 0
(rozcigganie T;J%g
100 mm/min) [58]
Wahadk PN-EN ) a
Vialit (meto- 13588 | Jicm NR 0
da uderzenia) [56]
PN-EN
Statas¢ konsystencji Zmiana masy | 12607-1| % <0,5 3
(odporna¢ [30]
na starzenit Pozostala PN-EN
wg PN-EN12607-1 penetracj 1426 % >60 7
wg PN-EN [21]
Wzrost ten- PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | 1SO .
wiasciwosci zaptonu 2592 [66] C 2235 3
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Tablica3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:20p1:2014-04 [68]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Temperatura |y ogg: | oc <15 | 7
tamliwosci [26]
Nawrot
spr:;iysty w PN-EN >80 2
25°C 13398 | %
Nawrot
Sprezysty w [53] NR? 0
10°C
PN-EN
14023
Zakres . [67] oc NRE 0
Wymagania | Plastycznéci | pynk
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] .
R6znice PN-EN c =5 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
T PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazyno-
wania. PEJS—?E]N 0,1 mm NR? 0
Rd&znice ) 1426
penetraciji 21]
Spadek ter- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia [30] b
po starzeni PN-EN °C TBR 1
wg PN-EN 1427
12607-1 [30] [22]
Nawrot spe-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu PN-EN > 60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- | PN-EN ?
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu (53] NR? 0
wg PN-EN
12607-1 [30]

%NR - No Requirements (brak wymaga
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien iymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym nie disszym niz 5 dni ponkszych wartéci:

- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [79],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj.tadlic ponzej.

Kruszywo grube do warstwicieralnej z SMA, w zalinoéci od kategorii obeizenia ruchem, powinno

spetnigd wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z SMA

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2 KR4

1 2 3 4

1 U_ziarpienie‘wed}ug P-EN 93:-1 [6]; kategorii Gc85/20 Gc90/15
nie nzsza nik:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze 225’15 g25’15
niz wedtug kategorii: 20/15 20115

Gaonzs

3 Zawarta¢ pylu wediug P-EN 931 [6]; ¢ ¢
kategoria nie wysza ni: 2 2

4 Ksztatt kruszyw wedtug PMEN 93:-3 [7] lub Fl =
wedtug PMEN 93:-4 [8]; kategoria nie wisze % 20
niz: lub S 2 lub S

5 Procentowa zawargé ziaren o p-wierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| Cpedarowana Cioo0
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezera
niz:

6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LA 59
kategoria nie wysza ni:

7 | Odporng¢ na polerowanie kruszyw wed! PSVbearo-
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy wana, nie mnigj niz
scieralnej), kategoria nie ¥8za nk: PSVa 48*

. .| deklarowing | deklarowing

8 G(;st?ég Z|f';1ren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdzmlprzez przez
7,8lub9: producenta producenta

. .| deklarowina | deklarowing

9 ;\IaSS:I;kgvxg.)s’c’ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat przez przez

o ub o producenta | producenta
10 Mrozoodporng& wg PN-EN 1367-6 [20] w 1%
NaCl, wartg¢ Fyac) nie wyzsza ni: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg IFEN 136°-3 - -
[19]; wymagana kategoria: A LA

12 | Sklad chemiczny— uproszczony oOpis
petrograficzny wedtug P-EN 93:-3 [5] deklarowan |deklarowan deklarowan
przez przez przez
producenta |producenta producenta

13 | Grube zanieczzczenia lekkie wedtug F-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: mipc-0,1 m pc 0,1

14 | Rozpad krzem|an9wyuzla wielkopiecowegc wymagana | wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- d . d .
1[23], p. 19.1 odporng¢ odporng¢

15 | Rozpad zelazowy _Zuzla wielkopiecowegc wymagana | wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- d . d .
1[23], p. 19.2 odporng¢ odporng¢

1€ | Stalas¢ obgtosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22 ] V 35 V35

* Kruszywa grube, ktore nie spetrjayymaganej kategorii wobec odpogsona polerowanieRSV), mog by¢

stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligaen oskga podan wartasé
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wymaganej kategorii. Obliczona waséaC (PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko

kruszywa grube kategorii PQYi wyzsze;.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalenosci od kategorii obeizenia ruchem, powinno spetdia
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego do warstaigralnej z SMA

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
+KR2 | KR4 |
1 Uziarnienie wedtuc PN-EN  93z1 [6], Ge85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze
niz wedtug kategorii: GreNR Grc20

3 Zawarté¢ pytow wedtug PI-EN 93%-1 [6],

kategoria nie wysza ni: fis

4 Jaka¢ pytéw wedluc PN-EN 9329 [11]; MB 10
kategoria nie wysza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobneo wedtug PI-EN | EcsDeklarows:

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgra ni: na Ec30

6 Gestas¢ ziaren wedlu  PN-EN 10976 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasbkliwos¢ wedlu¢c PN-EN  109%6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #8za ni:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalnosci od kategorii ruchu, naty stosowd wypetniacz spetnigpy
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR2 | + KR4 |
1 Uziarnienie wedtug P-EN 93:-10 [12 zgodnie . tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jakaé¢ pytow wedluc PN-EN 9339 [11];
kategoria nie wysza ni: MBF10
3 Zawarta¢ wody wedtug PI-EN 109°-5 [15],
nie wyzsza ni: 1% (m/m)
4 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4[14], 28M5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury ghnienia wedtu PN-
EN 13179-1 [51], wymagana kategoria: Arep8/25
7 Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug PIMEN W
1744-1 [23], kategoria nie wgza n: S10
8 Zawartg¢ CaCCz w wypetniaczu wapienny
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza CCqyq
niz:
9 Zawarta¢ wodorotlenki wapnie w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K520
wymagana kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedtu PN-EN 1317¢2
[52], wymagana kategoria: BNoeiarowana

Sktadowanie kruszywa powinncgzsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu.
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Podtae sktadowiska musi lgyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia. W przypadkach szczegOlnych, za @dodpektora Nadzoru dopuszczas sidstpienie od
uszorstnienia pod warunkiem spetniania wynfagapotczynnika tarcia. Kruszywo do uszorstnieniazenby¢
otoczone lepiszczem, w doi zapewniaicej jego sypké&t (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny speénigymagania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégjeralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/¢
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnieni PI-EN 93:-1 6]; kat ia nie risze

r]izz!armenle wg [6]; kategoria nie riszze 5.90/10
2 Zawartg¢ pytéw wg PMEN  93Z-1 [6]: kategorii  nie ‘

nizsza ni: 1
3 Procentowa zawart6é ziaren o powierzchni przekruszo

i tamanej @ooro

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno bgtosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza sido stosowania kruszywa wyprodukowanego z natwatozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i ddimrego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knyszw wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalestosowad stabilizatory, ktorymi mog by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetnigce wymagania okétone przez producenta. Wibkna te mdyy¢ stosowane take w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wazacym.

Mozna zanieché& stosowania stabilizatora, §Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje sptyw§w lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogdomieszanki SMA na dziatanie wody,
naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warie@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zkzy podhiénych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w 2dym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowaé
elastyczne tamy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowsegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 8 i 9 oraz spetnigge wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 13 do 16. &t&tt na
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastycamg@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica8. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej SMA rozkladanej metpdgorace przy

zimnym”
Rodzaj warstwy Ztacze podiune Ztacze poprzeczne
Rucl Rodza] material Rucf Rodza] material
Pasty asftowe lub Pasty asfaltowe lu

elastyczne tany elastyczne tany

Warstwascieralne | KR 1-2 bitumiczne KR 1-2 bitumiczne
Elastyczne tamy Elastyczne tamy

KR 3-7 bitumiczne KR 3-7 bitumiczne
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Tablica 9. Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej SMA i elementami wypasania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralng KR 1-2 Pasta asfaltov
KR 3-7 Elastyczna tama bitumiczn lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 10. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op|s_ Wymaganie
warunkow badania
Temperatur migknienie| PN-EN 1427[22 >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 1388(-2[69] 20 do5C
1/10 mm
Odprezenie sprezyste| PN-EN 1388(-3[70] 10 do 309
(odbojna¢)
Zginanie na zimn DIN 52123[74 test odcinka temy ¢ Bez pkniecia
diugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie p 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenie SNV 671 92 W temperaturz >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
tasmy
Mozliwosé wydtuzenie | SNV 671 92 W temperaturz Nalezy poda wynik
oraz przyczepni (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
taémy po starzeniu
termicznym

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zaicznika krajowego NA do PN-EN 13808 [59].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [60] do normy PN-EN 13808
[59], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashbisktadowania opisano w SST D-

04.03.01a

(2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizigie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzdnpozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweflka obntajacego temperatarprodukciji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej sby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31

[47], zakcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert stalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [49] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
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wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zabéci od kategorii ruchu jak i zawadd asfaltu By i
temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaweédrlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 11
KR3 + KR4
Wymiar sita # od dc
[mm]
16 10C -
11,2 90 10C
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,12¢ 9 17
0,06: 8 12
Orientacyjni
zawartad¢ srodka
sta-bilizugcego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawarta¢
lepiszcza, B min 6.6
minimum*
*Minimalna zawartd¢ lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej
o = 2.650
Pd

2.11. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiciwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej nawierzchni, w zataosci od kategorii ruchu
podane s w tablicach 12.

Tablica 12. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstw§cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
L zag:szczania wg Metoda i warunki
Wihasciwosé PN-EN badania SMA 11
13108-20 [49]
iﬁmgﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], p Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderze 4 Vinax30
PN-EN 1269°-22 [40] WTS
Odporndé na | C.1.20, metoda B w powietrzu, AIR0.15
deformecije watowanie PN-EN 131020 [49] PRD air pekia-
trWaI'e Y P98'P100 D16, 60°C, 10000 rowana, nie wicej niz
cykli 9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Wrazliwosé na . przechowywanie w
dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklel TSR0
wody 2x35 uderze zamraania,
padanie w 25°C
Sptywnasé PN-EN 1269°-18 [39],
lepiszcza i p.5 D o3

1) Grubg¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicon procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 e [80] w
zakcznikul
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne agizenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brexentolub termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadrenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, urdowviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazenimt przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtla powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng dgpwazona na budow odpowiednio do pogpu roboét, tak aby
zapewné ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed detaniem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.) . Warunki i czas transportu miekzand produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. dli¢yczy to przypadkow aycia dodatkdéw obrajacych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obmbnej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentychs$rodkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk Zabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowdbru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA ¢ , SMA 8, ) ), wyniki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatobw pobrane w
obecndci Inspektora Nadzoru do wykonania badantrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatus wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki, w zalesci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80-65 7145°C £5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaalmephych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagmvnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczandlku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodndc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatajumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniatatlymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidlowych i w pemhi reprezentatywnych préttkamateriatléw, ktore dula stosowane do
wykonania rob6t. Powinien tag zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spénivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoruzenmasipi¢c na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowajlecyduje s wykona& dodatkowo niezalene badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspekfdadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagdizeh dozowania,
podgrzewania i mieszania skltadnikow oraz przechoanja gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dwopulo
produkcji tylko otaczarki posiadgie certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-
21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt zordodatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkcji, w ilasciach okrélonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno bg
zautomatyzowane i zgodne z reeeptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktaditig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)puo&inna przekracZawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguntasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeagjl w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtqSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.
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Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [IC]

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno -asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iuty gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

System dozowania powinien zapewnjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i pro@ggywania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno -asfaltowych z kilkwtwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralm
SMA powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i rioe,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuné.
Podiaze pod warstw $cieralry powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 14. Jeeli nieréwndci poprzeczne

s3 wicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub denie warstwy
wyréwnawcze,.

Tablica 14 Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw scieralrg

Dopuszczalne warfgi odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwioo podiuznej i poprzecznej

pod warstwg scierals [mm]

L, D, place, parking Wszystkie pasy ruct 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow
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Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego.

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetné odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podi@u wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriyblpodiaze naley wymieni.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéma na celu sprawdzenie zgodoiowtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankiaenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna byprzeprowadzona na kdej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimeg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcaywe takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibave poszczeg6linych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno -asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcieajzenie zawartci asfaltu w mieszance okia sk
wykonujac ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vwyle s¢ poprzez analiz sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszanikéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigirodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadtresiong w
PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora Nadzpaodejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikovabg@dobek z probnego zarobu stanowi podsgtdw
wykonania przez Wykonawoodcinka prébnego. Za zggdinspektora Nadzoru moa pojczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. Wintaprzypadku zaleca eipobr& prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [41].

W przypadku braku innych uzgodnie Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykoondcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpggem robot, w celu:

— sprawdzenia czyzyty sprz:t jest wigciwy,

— okrelenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedggagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Ry zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorddadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydas najmniej 500 m a dtugd¢ co najmniej 50 m i powinny gy
tak dobrane, aby na jego podstawiezhvea byta ocena prawidlowiti wbudowania i zagszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubai¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibpa uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
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Dopuszcza gi aby za zgoglInspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowagiyv ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych oftlych danym kontraktem.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez IngpekNadzoru technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaol nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch siarasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieniastaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltadeejiktadu warstw konstrukcyjnych nzjezachowa
zasad@ mowiaca, ze grubg¢ warstwy musi by co najmniej dwuipoétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (I= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projewe] jest zbyt gruba, aby raca byto j roztozy¢ i
zags$ci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazask sktada& z dwéch warstw technologicznych, z ktérychida
zostaje roziaona i zagszczona w odbnej operacji. Naley zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg aby:

—-umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkanpracugcymi obok
siebie z odpowiednim przesgniem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopusagnamchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergkiy pasa ruchu,

—dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchniktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowyvediaego
dnia) powinny by maozliwie jak najdiwzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynha

Mieszank SMA naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie woln
wbudowywa& mieszanki podczas opaddéw deszczu lub silnego widtf>16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyiweieszanki SMA, gdy na podta tworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugedzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przygtieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weeéich réwnomiernie roztonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatkiochej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgséad 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektow,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkkadd/
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

W celu poprawy wiciwosci przeciwpglizgowych warstw scieralry nalezy uklada& w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu — doyysawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych
przypadku przebuddéw i remontéw uktadanych szefokgasa ruchu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny By rownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiejcej skuteczn& zag;szczania, potwierdzgma odcinku
probnym.. Do warstw z mieszanki SMA ima stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zhcza podiane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Sposdb wykonaniaggky-wymagania ogdlne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny¢hyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowamidnje
Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwé wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdngczl poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych n&yeprzesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pogiym do
osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie piyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wizacej powinno by przesurngte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahiaza podtinego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa s przez minimum dwie rozkfadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wstpnego
zag:szczania degkrozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapeni
prawidtowe i szczelne pgtzenia uktadanych paséw warstwy technologicznejilivek ten ména zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylagksza
niz diugaé¢ rozktadarki oraz druga w kolejéad rozktadarka nadktadata mieszanta pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozktadark powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doazzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jgdtonywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinreig¢ wyprofilowary krawedz rGwnomiernie
zag;szczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna IByskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przysmasémiu rolki dociskowej lub ra talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegaté. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ tasmg przylepn lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien khywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlacza, zachodgym
na pas wykonany wcgeie;.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalg wykona w spos6b i przy pomocy wdzen zapewniajcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpay wstawianej kantowki lub frezarki). Zalazenie dziafki
roboczej nalgy wykona prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest réwnocgeie kravedzig
poprzeczn zlacza.

Ztacza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyehrstw technologicznych

nalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku potlym do osi jezdni.
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5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowanignmaitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym. KrawdZ boczna zicza poprzecznego powinnadbuformowana w taki sposob i za
pomoa urzagdzeh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienzetkrawedzi do ktérych klejona
bedzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem gany w metodzie ,garce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdici, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentsnty.

Tasma bitumiczna powinna lBywskpnie przyklejona do zimnej krayzi zlacza na calej jego wysokai
oraz wystawé ponad powierzchaiwarstwy do5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitunyicl

Przygotowanie kraedzi bocznych naley wykona jak w przypadku stosowaniasta bitumicznych.

Pasta powinna lBynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/rn2 (warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczegsiczne
nanoszenie past w miejscach niegdpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w przypadku pejczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatéw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej nk
10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej
krawedzi wilosci 3 - 4 kg/n% (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szééaipoiny powinna
wynosk ok. 10 mm. Szczelinnalezy poszerzy do wymaganej szerokai. Zabrudzone szczeliny naleoczycic za
pomog sprzonego powietrza lub szczotki mechanicz8ejanki szczelin powinny lyuprzednio pokrytérodkiem
gruntupcym wg zalecé producenta zalewy. Szczegjinalezy zala do petna: z meniskiem widtym w przypadku
prac wkonymanych w niskich temperaturach otoczdma menisku w przypadku prac wykonywanych w wysok
temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmgi, ktérych gorna
powierzchnia ma hiyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgch urzdzes, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégroj daszkowy) nalgy uszczelni obie kravgdzie
zewretrzne.

Krawedzie zewgtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w ilgci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg%,m
- krawedzie zewwtrzne- 4 kg/m-.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrwtrznych naléy stosowa asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfwielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.cdstnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kgdmie nie ulegly zabrudzeniu. 24j
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstacuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegei kolejnych warstw, jgeli warstwy byty ul@done jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawcdz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.
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5.11. Wykaiczenie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégjednorodn tekstue i struktue, dostosowamndo przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzgly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkoi warstwy Scieralnej konieczne mie by jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetdiavymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy rdwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa walcem
stalowym tzw. ,gtadzikiem”. Nanoszenie posypki pamd odbywd sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczagivykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usuraé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nayewziag¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do IQ;Dnz; dopuszcza sizastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3

mm (w tym przypadku il& kruszywa powinna ldydobrana metaddoswiadczaln).
W uzasadnionych przypadkach ina nie stosowauszorstnienia, na przykiad w celu zmniejg&zen
halgliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszar6w zurbanizowanych pod warunkiem

uzyskania wymaganych w wdewosci przeciwpdglizgowych.
5.12. Jasnéé¢ nawierzchni

Powierzchr wymagajca rozjanienia warstwycieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnygmubych kruszyw jasnych do warstwgieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjaienia musg posiada wtasndagci fizyko-mechaniczne okétone dla danej kategorii ruchu warstw
scieralnych w WT-1 2014[79].

Mozliwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej w celu rozjamienia

nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #nakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdz¢ cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptasi.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatéw budowlanych nadg ponownie wykazaich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralndtasfgch wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20][
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W ypazlku zaistnienia podanych pa&ji sytuacii
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
— okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiErowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oranthietvarunkéw badania poszczegoinychdetevosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniaczzrédio i rodzaj,
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— dodatkizrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywc Uziarnienie PN-EN 93:-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [46]) Geslosé PN-EN 109°-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze (P-EN 12591 [24] Penetracja It PN-EN 1426 [21] Iul
PN-EN 13924-2 [61], PN-EN| temperatura PN-EN 1221 1
14023 [67]) m¢knienia

'S\';égty* PN-EN 13398 [53]

Wypelniac: Uziarnienie PN-EN 93:-10 [12]
(PN-EN 13043 [46]) Gestasé PN-EN 109°-7 [17] 1
Dodatki Typ
* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sktad mieszaki podany jako weijowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub pgiowy sktad (w

wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowazkowa PN-EN 1269°-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengéznie z VFE | PN-EN 1269°-8 [35]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Yha,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierz-chniowo suchynj.
Gegstas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ ne dziatanie wod (powigzane
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Sptywnai¢ lepiszcz
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[39] 1
Odpornag¢ na deformacje trwale (pogdan: | PN-EN 1269°-22 [40], mah aparat
funkcjonalnie) metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornag¢ ne paliwa (powigzans
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [45] 1
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powizant
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [44] 1

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
- zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [46], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odpor§gd na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany @gstacsci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaete; wypadku gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejg uzasadnione przestanke dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samgnaganej kategorii wikziwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziej si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenigganinspektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitraowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralrfak@asve]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [50].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dibdav),

— badanie sktadu i wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowejddmia gotowej warstwy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilgci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dzialgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicl$citaosci przeciwpdlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodizd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych,
— badania sczepf migdzywarstwowe;.
Czestotliwoi¢ bada powinna wynosi raz na 1000/

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolneagsbadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsawdzenie, czy jaksé materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgkadnikdw, lepiszczy i materiatbw do uszczehigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobieré i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzelnga kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiarcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstiay jest
nastpujacy:

- badania materiatléw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypeiacza i
dodatkdw).

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébeki.
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania pdablyada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokaé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwécieralnej,

- badania sczepioi migdzywarstwowej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naidg ocenigd na podstawie badgobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtjp za zgod nadzoru i

Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbad& srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
-  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speldismymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca se z 3 probek agiciowych po 2 kg. Z tego jedmpréble
cz¢éciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy. Asfalty powinny spetniavymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych mglpobra probki srednie skladajce st z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jednproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbadd
kolejma proble, jezeli zewretrzny wyghkd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfei.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiggego mog postzyc
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldlgyw zalénosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badéa
Kruszywo o wymiarze 1 2 od : odEt od ¢ >20
do 4 do 8 do 19

>5,6 mm — mieszanka SMA 1L +7 +6,1 +5.,4 +4.9 +4.4 +4,0

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej @kwao dodatki kruszywa o szczegolnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#lej probki pobranej z mieszanki mineralno -asfaéipnie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrekei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (Tablica 19 Do wynikow ddadie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica19. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikdw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

i Liczba wynikéw bada
Rodzaj 1 2 Od ¢ Od:t Od E‘ >2C
mieszanki do 4 do & do 19"
Mi k
gru;)?)sz?:;iste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszank
droblnoiiarniste 0,5 10,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszc sie maksymalnie jede  wynik, sparod wynikow bidan
wzigtych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestcksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyseej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekrafza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddmia.

6.5.2.3. Temperatura micknienia i nawr6t spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2¢¢zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2[61], temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wieksza nk maksymalna warté temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metadRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°10°C = 74°C).

Temperatura rgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z miesizanikeralno asfaltowej nie powinna

przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Tablica 20. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia [°C]

PMB 45/80-65 83
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwé@rmpolimeroasfalt charakteryzujeeswysoly temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokutowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej granicy temperaturyckmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w ngglujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaaimiknienia
zbadanej dostawy na wytwoenit dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinresfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyldée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najewtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[53]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawnddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.11 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna dynierzona przed i w czasie robét; nie powinna Ioyniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedgzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dwmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nailg sprawdza temperatug mieszanki za stotem réa@etacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodeeli temperatura za
stotem po zakiaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naly wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedgty wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadun#to zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Wiaciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskanik Zawartag¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zagszczenia|  przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [Yo(vIV)]
Scieralna
SMA 11, KR3-KR4 > 98 15+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawaro wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade

rozpoczte 6000 A nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirdbek mae zostd zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub& dla poszczegolnych warstw asfaltowych ogaednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
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pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268742] mog
odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 22 W przypadku przekroczenigpudzczalne] tolerancji
Wykonawca jest zobowzany do usurcia warstwy asfaltowej.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca L
Warunki oceny +podbudowa Warstwascieralna
asfaltowa razem
Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej westwy z Nie dopuszcza s Nie dopuszcza s
calego odcinka budowy zaminia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikéw pomiaréw gruim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipoétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke (5xD).

Zwigkszone grubgri poszczegolnych warstwetls zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréow
nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,2% dla warstwy
scieralnej.
5.4.4. Réwné& podtwzna i poprzeczna

a) Rowna¢ podiuzna
W pomiarach réwnii podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:
1) profilometryczr bazujca na wskanikach rowndci IRI;
2) pomiaru ciagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu fniejscach niedogpnych
dla planografu pomiar zzyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwniei podtuznej powinna wynosi4
m.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Ghastosowa
metod; profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI [mm/m]. Wartag¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem
co 50 m. Dlugéé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinng lyeksza nk 1000 m. Odcinek kitowy o
dtugasci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaesiminimalm liczbe wskanikow IRI rowmng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgéni, ktor ych catkowita diugé jest mniejsza @i 250 m,
dopuszcza giwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym ni50 m, przy czym naly ustalé maksymalg
mozliwg dtugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby wskékow IRI rownej 5.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz phacidparkingdw,
naley stosowa metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajagcego wyznaczanie odchyleréwnasci podiuznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczny linig taczaca spody kotek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podituwznej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposob caigly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rown&@ podiuzna jest okrélona przez dopuszczalmvartas¢ srednia
wynikoéw pomiaru IR{; oraz dopuszczainvartas¢ maksymala pojedynczego pomiaru
IRImax ktérych nie mana przekroczg na dtugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla tablica 23.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej toleraffgfkonawca jest zobowikany do usugtcia warstwy
asfaltowej.

Tablica 23. Maksymalne wasti wskaznika IRI dla warstwycieralnej okrélone metod

profilometryczn

Maksymalne warttci wskaznikow dla zadaneg
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtuggci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 1,2 2,4
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dodatkowe, wiczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnic 1,7 34
dodatkowe,

wlaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie  fcznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowiddjigasci mniejszej ni 500 m,

— odbioru robét polegagych na utégeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej
(niezalenie od dtugéci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartaci odchylét réwndsci podiwnej dla warstwy oznaczone pomiaremagéym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 24.

Tablica 24. Maksymalne wadc odchyléd rownaici podiwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomac
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyled
Klasa drog Element nawierzch réwnasci podiuznej warstw
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary -

dodatkowe, wdczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkc 6 (dotyczy jedynie klasy .
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzch 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty i klina, umdliwiajagca wyznaczenie
odchylenia réwnéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest obliczane jako
najwigksza odlegié¢ (prz&wit) pomigdzy teoretycza fata (o diuggci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rwna szerckd mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerangj+15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczd z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowlo poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wyciem faty i klina. Dlugé¢ faty w pomiarze rOwnizi poprzecznej powinna wyndsR m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyler rowndici poprzecznej okiéta tablica 25.

Tablica 25. Maksymalne waic odchyle réwndasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyler

Klasa drogi Element nawierzchni réwico poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GF Pasy ruchu zasadnicze, awary 4

dodatkowe, widczenia i wyjczenia,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MO 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkc 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powielhnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

BID s.c. ,Rozbudowa ulicy Otowianej w Bydgoszczy”. 157



SST D.05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO — WARSTWA SCIERALNA (KR2 oraz KR4)

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektovs, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekékavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukaej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mnaadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/mz, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 16B6Rub lub innej wiarygodnej metody réwnoimej, jeli
dysponuje s sprawdzon zaleznoscia korelacyjrm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na watd
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalarawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérnieiya
wykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierfliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym wmliovym opdznieniem. Uzyskane waroi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wilasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gréznice wartdsci sredniej E() i odchylenia standardowego D: g~ D. Wyniki
podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by
wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 4i0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m
nalezy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghna
ktérych nie mana wykong& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy goikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 26.

Tablica 26. Wymagane minimalne waxtbmiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajneg
wspotczynnika tarcia przy pdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgtlem nawierzchni
30 km/r 60 km/f 90 km/t
AS Pas' rucht zasadnicz - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pas'  wigczeni: i 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GPG Pas ruchu pas) 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzong
pobocza

* wartags¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmigna wykona pomiaréw z pgdkoscia
90 km/h,
**wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 km/h.
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6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasm uwaza sk taky nawierzchng, dla ktérej oznaczona wasto wspétczynnika luminanciji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wéértowarzysaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcd/%rhmx) — dotyczy zastosouwiana powierzchniach oké®nych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ 1[80].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgiat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién powinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniejzasadnione ytpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagtedie wlkasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiiona, na ktdrej niekorz§

przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %rwarstwyécieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébneggprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotht
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2.D-04.03.01a

10.2.

Normy

Wymagania ogoélne
Polgczenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emalasfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢3& 2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowegc— Metoda przesiewar
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie ksztaitu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giwosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewaniestnumieniu
powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cegs¢ 2: Metody
oznaczania odporia na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgi¢ 5:
Oznaczanie zawaioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgi¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléa kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowanie
20. PN-EN 1367-6 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
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atmosferycznych — G&¢ 6: Mrozoodporné& w obecnéci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia — Metoda
Piekcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepkei kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie lepkmi dynamicznej meted
pr&niowej kapilary

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacji

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporioi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggptaici

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pedzy
kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na
wodk

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Czgé¢ 18: Spltywnd¢ lepiszcz

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

42. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

43. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na ggco — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaftm lepiszcza metagd
spalania

44. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage oblodzeniu

45. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

46. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumichny powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych pasieniach przeznaczonych do
ruchu

47. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 4: Mieszanka HRA

48. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvégania — Gg¢ 5: Mieszanka SMA

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metegdpierscienia detta i kuli
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52. PN-EN 13179-2
Badania kruszyw wypemhiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
53. PN-EN 13398 Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrsfuezystego asfaltow
54. PN-EN 13399 modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stalgh@odczas magazynowania
55. PN-EN 13587 asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie dstavosci mechanicznych lepiszczy
56. PN-EN 13588 asfaltowych metoglrozcagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkegjiszczy asfaltowych metad
57. PN-EN 13589 testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily ciggania asfaltow
58. PN-EN 13703 modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enexdkisztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakationowych emulsji
60. PN-EN 13808:2013- asfaltowych
10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakitionowych emuls;ji
61. PN-EN 13924-2 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagisfaltéw drogowych
62. PN-EN 13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
04/Ap1:2014-07 i PN- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikadisfaltow drogowych
EN 13924-2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik krajowy NA
04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14188-1
Wypetniacze szczelin i zalewy — &# 1: Wymagania wobec zalew drogowych
64. PN-EN 14188-2 na gosco
Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
65. PN-EN 22592 zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapigalenia — Pomiar metad
66. PN-EN ISO 2592 otwartego tygla Clevelanda
67. PN-EN 14023 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltow modyfikowanych
68. PN-EN polimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltéw modyfikowanych
69. PN-EN 13880-2 polimerami — Zadcznik krajowy NA
Zalewy szczelin na ggco -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetraciji
70. PN-EN 13880-3 stazka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na geco -- Czé¢ 3: Metoda badania oldlajaca penetragji
71. PN-EN 13880-5 odprezenie spgzyste (odbojnéc)
Zalewy szczelin na ggco -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania odporém
72. PN-EN 13880-6 na sptywanie
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggco -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na geco -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfyca do okrélenia
74. DIN 52123 wydtuzenia niecigtego (préba przyczepsa)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badtm bitumicznych i
75 PN-EN 1425 polimerowo-bitumicznych)
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiygc
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawaitovody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77. PN-EN 13074-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lgg®a z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- € 1: Odzyskiwanie metad
78. PN-EN 13074-2 odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lgg®a z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- &2 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod; odparowania
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgbniowych utrwal# na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. g€ahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénga 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W20924 — cz$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtuiostrad

z dnia 18 listopada 2014 roku zmien@ggo zarazdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na
drogach krajowych dotygeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W26 — cegs$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiendggo zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych
na drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3tz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&n. zm.)
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